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چکیده 


تراکم خاک موجب کاهش خلل و فرج خاک و در نتیجه افزایش مقاومت و چگالی ظاهری خاک می‌شود. اگر بعد از کاشت» بین ردیف‌ها مجددً 
خاکمورزی اتجام شون می‌گواند اثرات مفیتی بر کاهشن فشردگی خاک و همچتین بر عملکرد محصول داشته باشد: این تقیق به میت دوسال اعصات 
۵) با هدف خاک‌ورزی بین ردیفی به‌منظور کاهش اثرات منفی تراکم خاک و نیز نرم کردن خاک اطراف ريشه چفندرقند در ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی اکباتان همدان با خاکی لومی و در قالب طرح آزمایشی کرت‌های یکبار خرد شده در سه تکرار اجرا شد. آبیاری در دو سطح شامل: ۱۰۰درصد 
نیاز آبی گیاه (,1) و ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه (1) به‌عنوان عامل اصلی و خاک‌ورزی بین ردیفی در چهار سطح شامل: کولتیواتور مرکب مجهز به تیفه‌های 
هلالی و قلمی به عمق ۲۰-۲۵ سانتی‌متر (,1)» کولتیواتور هلالی (12)» کولتیواتور هلالی+ نیمه‌زیرشکن به عمق ۳۰-۳۵ سانتی‌متر (15) و ماشین 
مرکب روتیواتور بین ردیفی مجهز به کولتیواتور دوار و تیغه پنجه‌غازی به عم ۲۰-۲۵ سانتی‌متر (1) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند. در 
حین آزمایش برخی خواص فیزیکی خاک شامل چگالی ظاهری و شاخص مخروط خاک در کف جویچه اندازه‌گیری شدند. در پایان فصل رشد. عملکرد 
رنه هاگره مگ سید اتداتیگی راید ام یم تفای داد که از رو ها سا اور میم مورف بر قاکسن قای ای طاهی خاک و 
شاخص مخروط خاک معنی‌دار شدند و تیمار 1 (کولتیواتور هلالی+ نیمه‌زیرشکن به عمق ۲۰-۳۵ سانتی‌متر) نسبت به بقیه تیمارها کمترین مقدار 
چگالی ظاهری و شاخص مخروط خاک داشتند. اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی و سطوح آبیاری و نیز اثرات متقابل آن‌ها بر عملکرد ريشه و شکر 
سفید معنی‌دار نبودند. نتایج نشان داد که اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر کارایی مصرف آب معنی‌دار نبود. اثر نیاز آبی بر کارایی مصرف آب بر اساس 
عملکرد شکر و شکر سفید معنی‌دار بود. نیاز آبی ۷۵ درصد نسبت به نیاز آبی ۱۰۰ درصد کارآیی مصرف آب بر اساس عمکرد ريشه. شکر و شکر سفید 
را به‌ترتیب ۴ ۱۴ و ۷ درصد افزایش داد. بنابراین با هدف کاهش مصرف آب و عدم کاهش معنی‌دار عملکرد می‌توان پس از استقرار گیاه حدود ۲۵ 


مصرف آب را کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: تراکم خاک چغندرقنده زیرشکنی بین ردیفی» کولتیواتوه نیاز آبی 


مقدمه 

سطح زیر کشت چغندرقند در کل کشور در سال زراعی ع۶ه- 
۵ ۱۴۰۸۲۱ هکتار بوده که استان همدان با سطح زیر کشت 
۶ هکتار و تولید ۵۵۸۵۰۲ تن» ششمین استان در کشور از نظر 
سطح زیر کشت و تولید می‌باشد (2018 .۵1 ۵۶ ن4عصطش). نیاز آبی 
چغندرقند نسبتاً زیاد است (2005 ,.۵1 4 نطعه2ع۳12). میزان آب 
مصرفی چخندرقند در منطقه همدان با سیستم آبیاری بارانی حدود 
۰ متر مکعب در هکتار گزارش شده است 24 1ع۷:72) 
(2012 ,رلصه۵7۷. استفاده بیش از حد از ماشین‌های کشاورزی 
سنگین موجب تراکم خاک می‌شود ( ,۸۵06750 220 ۴22۵ 
5 از طرفی تراکم خاک مقاومت و چگالی ظاهری خاک را 


۱- بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی استان همدان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» همدان, 
ایران 

(*:- نویسنده مسئول: 6۵۷۵۵۵۵۵ ۱610271299 :اتف۲) 


10]: 4 


افزايش داده و نفوذ آب و هوا به خاک را کاهش می‌دهد و نتیجه آن 
اثرات منفی بر توسعه ريشه و فعالیت میکروبی خواهد بود ( 2۷۵2 
3 ,. ). وقتی توسعه ريشه محدود شود» حجمی از ريشه که 
می‌تواند آب و مواد غذایی را جذب کند کاهش می‌یابد ( 6 ععازه5 
3 ,.0) و این عوامل در نهایت ممکن است باعث کاهش عملکرد 
محصول شوند. حال اگر بتوان با ترم کردن خاک اطراف ريشه از 
طریق انجام خاک‌ورزی مناسب. نفوذ ريشه را زیاد و مقدار مصرف آب 
را کم نمود به‌طوری‌که به عملکرد چغندرقند خللی وارد نشود. از نظر 
اقتصادی حائز اهمیت خواهد بود. افضلی‌نیا و همکاران ( ۶ 2نصت1ح2] ۸ 
8 ,.0) در تحقیقی اثر استفاده از انواع کولتیواتور را بر عملکرد 
چغندرقند بررسی نمودند. نتایج تحقیق نشان داد که از نظر عملکرد 
ريشة چغندرقند و عیار قند هیچ‌گونه اختلاف معنی‌داری بین تیمارها 
وجود ندارد. اختلاف تیمارها از نظر درصد شکر استحصالی, نیتروژن 
مضر و مقدار سدیم موجود در ريشه در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود. 
تحقیقات نشان داده است که استفاده از عملیات زراعی بعد از 
زیرشکنی باعث تراکم دوباره خاک می‌شود و در نتیجه مزیت 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


به کارگیری زیرشکن کاهش یا کاملا از بین می‌رود ( 200 12706 
6 ,۲0۲۲۱6 

زیرشکنی قبل و بعد از کاشت در تعدادی از محصولات ردیفی 
مطالعه شده است. زیرشکنی بین ردیفی قبل از کاشت باعث افزایش 
عملکرد چغندرقند (2005 واه 1 طعیلتتصع۳). عملکرد 
سیب‌زمینی (1993 ,./۸ 4 50[162 و1995 ,عع0تباظ مه ۴16۲6۵) و 
ذرت (1982 م,طاحتحصفک هصد رمصقض) شد. نتایج چندین مطالعه 
نشان داد که زیرشکنی بین ردیفی در محصولات سیب‌زمینی و ذرت» 
مصرا ف آب را کاهش داد 1۷1167 :1989 ,تع۱۷۲:۱1 0ج صصنطه:۲0) 
(1986 ,عم :1990 بصتاعه]۷( 0ط2. 

زیرشکنی بین ردیفی بعد از کاشت اثر منفی بر رشد و عملکرد 
چغندرقند داشت (2005 ,اه 2 حعیاتتصه۳)» در حالی‌که در مورد 
محصول سیب‌زمینی گزارش‌های متناقضی در خصوص اثر خاکورزی 
بین ردیفی بعد از کاشت بر عملکرد سیب‌زمینی ارائه شده است. 
فرایسلبن (1981 ,حعطع[۳16:5) گزارش نمود که زیرشکنی داخل 
ردیف در سیب‌زمینی هنگامی که ارتفاع گیاه حدود ۲۵ سانتی‌متر بوده 
باعث کاهش جزیی عملکرد شد» در حالی‌که گزارش‌های دیگر 
محققین حاکی از افزایش عملکرد سیب‌زمینی با انجام زیرشکنی بین 
ردیفی بعد از کاشت بود ( ,.۵1 ۶ ؟ق1( :2014 ,اه 6 تت2لنع۳۱ 
5 تحقیقات نشان داد که زیرشکنی بین ردیفی بعد از کاشت 
موجب کاهش مقاومت خاک در محصول سیب‌زمینی ۶ ۳۱610271) 
(2016 ,اه ۶1 صقصددات :2014 .7 و افزایش عملکرد ذرت 
می‌شود ,10۱0 4صه 1566۷65 :1992 ,16106۲ 220 01عظ) 
(1986 ,عم :1986. 

گزارشات حاکی از کاهش عملکرد ريشه چفندرقند با انجام کم 
آبیاری و تنش خشکی بود ( 24 ۱۷2۵۵ :2014 ,اه ۶ صنطده 


,.]۵ 61 120202109۲ :2006 رای 6 بام[00۳ :2012 م۵7۷2 
7 , .4 6 0۷21 :2003). نورجو و همکاران ( ۶۶ اهزتتاه۲ 


6 ,.0) و میرزایی و قدمی ( تصدلعطت لهه تعده۱۲۲2 
8 ,1۲002۵0۵0) با هدف کاهش مصرف آب و دستیابی به 
کارآیی مصرف آب بیشتر آبیاری بر اساس ۷۵ درصد نیاز آبی را که 
اثر معنی‌داری بر کاهش عملکرد در زراعت چغندرقند نداشت توصیه 
کردند. 

این پژوهش با هدف بررسی اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بعد از 
کاشت بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند و کارآیی مصرف آب در 
شرایط اقلیمی همدان اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


بررسی آثر خاک‌ورزی بین ردیفی بعد از کاشت در دو سطح نیاز 


آبی بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند به مدت ۲ سال (۱۳۹۶- 


کشاورزی و منابع طبیعی همدان با خاک لومی انجام شد. اين ایستگاه 
در ۳۲ و ۴۸ طول شرقی و ۵۲ و ۳۴ عرض شمالی واقع شده و ارتفاع 
آن از سطح دریا ۱۷۴۱ متر است. 

این تحقیق در قالب طرح آزمایشی, کرت‌های یکبار خرد شده و 
در سه تکرار اجرا شد. آبیاری در دو سطح شامل: ۸۱۰۰ نیاز آبی گیاه 
(11) و ۷۵ نیز آبی گیه (12) به‌عنوان عامل اصلی و خاک‌ورزی بین 
ردیفی در چهار سطح شامل: کولتیواتور مرکب مجهز به تیفه‌های 
هلالی و قلمی به عمق ۲۰-۲۵ سانتی‌متر (11)» کولتواتور هلالی 
(12). کولتیواتور هلالی+ نیمه‌زیرشکن به عمق ۲۳۰-۳۵ سانتی‌متر 
(13) و ماشین مرکب روتیواتور بین ردیفی مجهز به کولتیواتور دوار و 
تیغه پنجه‌غازی به عمق ۲۰-۲۵ سانتی‌متر (14) به‌عنوان عامل فرعی 
در نظر گرفته شدند (شکل ۱). ابتدا در بهار هر سال» قطعه زمینی به 
ابعاد ۳۰۳۱۰۰ متر در ایستگاه تحقیقات اکباتان واقع در مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدان انتخاب شد. 
نمونه مرکب خاک از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر برداشت و جهت تجزیه 
معمول خاک‌شناسی و توصیه کودی به آزمایشگاه بخش تحقیقات 
خاک و آب ارسال شد (جدول ۱). خاک‌ورزی اولیه با گاوآهن 
برگردان‌دار به عمق ۳۰ سانتی‌متر و خاک‌ورزی ثانویه با سیکلوتیلر و 
میزان ۲۵۰ هزاربوته در هکتار با پذرکارنیوماتیک شرکت تراشمکده یا 
سانتی‌مترا کشت شد. یک سوم کود آوره (معادل ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار) و تمام کود سوپر فسفات تریپل (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) قبل 
از کاشت به زمین داده شد. مابقی کود اوره بعد از تنک چغندرقند با 
اواخر تیرماه (حدوداً ۵۰ روز پس از آبیاری اول) به‌صورت بارانی (ویل 
موود) انجام گرفت. تیمارهای آبیاری شامل آبیاری 2۱۰۰ و ۷۵ نیاز 
آبی چغندرقند بودند. تیمارهای خاک‌ورزی بین ردیفی ,3 :1 و ,1 با 
یک‌بار عبور تراکتور و تیمار د1 با دو بار حرکت تراکتور (یک‌بار 
کولتیوتور و یکبار زیرشکن) بعد از عملیات تنک در اواخر تیرماه 
اتسام شنت مرول فحیل ره وی اش بو یه علف‌های 
هرز, آفات و قارچ‌ها و برای مبارزه با علف‌های هرز روی ردیف» یک بار 
وجین دستی اعمال شد. 

برخی خواس فیزیکی خاک شامل چگالی ظاهری خاک و 
شاخص مخروط خاک بعد از انجام عملیات خاک‌ورزی بین ردیفی 
(واخر تیرماه) در کف جویچه اندزه‌گیری شدند (جدول 4٩‏ 


اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر عملکرد و کارآیی مصرف آب چغفندرقند ۳۱۵ 


0 
شکل ۱- خاکورزهای بین ردیفی (8- کولتیوتور مرکب مجهز بهتینه‌های قلمی و هلالی 9 کولتیوتور هلالی.0- کولتیوتور هلالی + 


نیمه‌زیرشکن و 0- ماشین مرکب روتیواتور بین ردیفی مجهز به کولتیواتور دوار و تیغه پنجه‌غازی) 
نو ۵01۷2۸0۲ مامرحصتو. ها روع۵1۸ غصععومنن 4ص اموتط ط 60مرمرتنروع تمنج ان 0مصتطاصجمن -2) فمعملاتا «مماه] .1,عز۲ 
(8ع۵120 ۳۷۵۵۵ 20 تما زر 0ممرموتناوه ۲م۷2تانه 160ماصصمن -1 صرح ۲۵ تماصا + تمد لته کصوعوعت هر و0۱20 موم ط۷ 


۵ 0 ۹9 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های شیمیایی و فیزیکی خاک محل آزمایش 
ماه اععا عطا 0۶ دمتاهومز لهعتصصمطی مه لهمتورطم 501 مصومی -1 م1201 


۱ پتاسیم قابل فسفر قابل ول ی ۱ هدابت عمق 

بافت نی میلگ ان جدت جب 0 آلی اسیدیت*  .‏ الکتریکی خاک 

۱ )0 ۶ . 220 . ملاودازوی۸ تا ان 0 خاک نز۳۱6 5011 
3 ۷۲( 1 7 , ۳ 

۳۸ )/( تعامج من۲مامرومداص )۳ )۳ (0۲۱) ها 000۲ 

( اجه ( بط هه : ("صیعم) ... (صم) 

0-0 085 8.09 033 0.03 49.60 624 45.50 20 25.30 ۱۷۹ 


روش اندازه‌گیری چگالی ظاهری خاک 

بای قبیق اخکالی ظاهری خاکته با انشفاده از شدرهایی با 
قطر ۷/۸ سانتی‌متر و ارتفاع ۴ سانتی‌متر نمونه‌های دست نخورده از 
عمق‌های ۰-۱۰ ۱۰-۲۰ و ۲۰-۳۰ سانتی‌متری از کف جوی برداشت 
شد. استوانه‌ها را در داخل آون تحت دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۲۴ ساعت قرار داده شد تا خاک خشک شود. سپس استوانه‌ها را 
از آون خارج نموده و پس از سرد شدن وزن شد. برای محاسبه چگالی 
ظاهری خاک از رابطه (۱) استفاده شد (2008 محع۸۵11220). بلافاصله 
بعد از اعمال تیمارهای خاک‌ورزی» آبیاری انجام شد و دو روز پس از 
اش این پارامتر اندازه‌گیری شد. 

۱) 

که در آن 91 چگالی ظاهری خاک ( 2.0۳ ,۷۷ جرم خاک خشک 
(ع) و ۷ حجم کل خاک (2۳0) می‌باشد. 


" - راو 
۷ 


روش اندازه‌گیری مقاومت مکانیکی خاک (شاخص مخروط) 
به‌منظور اندازه‌گیری شاخص مخروطی خاک از دستگاه فروسنج 
(مدل ۰521000 ساخت کشور اسکاتلند) با قطر مخروط ۱۲/۸۳ 
میلی‌متر و زاویه راس۳۰ درجه استفاده شد [شکل ۲ در هر کرت. از 
بط و قا مق ۲۵ تباتت‌ی خاک شاخمن معروطی فز ال 
کف جوی اندازه گیری شد. شاخص مخروط بعد از اعمال تیمارهای 
خاک‌ورزی بین ردیفی (اواخر تیرماه) و دو روز بعد از آبیاری مزرعه 
اندازه گیری تشد و رطوبت وزنی خاک در اعماق ۰۶ ۲۰ ۲۰ 
سانتی‌متری خاک به‌ترتیب ۱۲/۶ ۱۳/۱ و ۱۳/۵ درصد بر پایه خشک 
بود که با روش اندازه‌گیری مستقیم (برداشت نمونه و سپس خشک 
کردن در آون با دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت) 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


50 
۳۱۱۶۲۳۵۱۸۶۲68 


5000 


شکل ۲- فروسنج 
۵۵0۵۵ ۲12.2۰ 


اندازه‌گیری مقدار آب مصرفی و کارآیی مصرف آب 

آبیاری با دور یک هفته به‌طور یکسان تا قبل از اعمال تیمار نیاز 
آبی در کلیه پلات‌ها انجام شد. برای اعمال تیمارهای آبیاری ۱۰۰ و 
اندازه‌گیری رطوبت خاک به‌صورت وزنی تا عمق ۴۵ سانتی‌متری 
تعیین و با استفاده از رابطه (۲) ارتفاع آب آبیاری محاسبه شد: 
)۲ / *<( 0 -0) ,0 < (] 
ظرفیت مزرعه» ,0 رطوبت وزنی خاک قبل از آبیاری» ,0 چگالی 
اندازه‌گیری داخل مزرعه ۴۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد) می‌باشد. 
به‌منظور اندازه‌گیری حجم آب آبیاری از کنتور حجمی استفاده شد. به 
هر یک از تیمارهای آبیاری محاسبه و سپس با توجه به مقادیر 
(۲) محاسبه شد (2001 ,۲۲0۱/۵11): 


(۳ 2 نس جزز 1۱۷ 


که در آن 1۷۷1/12 کارآیی مصرف آب آبیاری (*62.10» :۷ عملکرد 
محصول با آبیاری ("42.02 و۷ عملکرد محصول در حالت دیم 
رامع و :1 آب آبیاری به کار برده شده (مطته) می‌باشد. 
در ادامه از واژه کارآیی مصرف آب به‌جای کارآیی مصرف آب 
آبیاری استفاده می‌شود. 
اندازه‌گیری عملکرد ريشه و شاخص‌های کیفی چغندرقند 
برای تعیین عملکرد ريشه در هر پلات از دو خط میانی به طول ۵ 
متر» غده‌های چغندرقند برداشت و با احتساب نسبت جرم به سطح 
برداشت شده. عملکرد محصول بر حسب کیلوگرم در هکتار به‌دست 
آمد. از نمونه‌هاء خمیر تهیه شد و برای اندازه‌گیری فاکتورهای درصد 
شکر سدیم پتاسیم و نیتروژن مضره به موسسه تحقیقات چغندرقند 
انتقال یافت. اندازه گیری قند به روش سرد با به کار بردن شفاف‌کننده 


سولفات آلومینیوم مطابق استاندارد ملی ایران شماره ۶۸۹۵ انجام شد. 
داده‌های حاصل از بررسی‌های آزمایشگاهی» مزرعه‌ای و همچنین 
عملکرد تیمارها مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفته و از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن جهت مقایسه میانگین‌ها استفاده شد. 


اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی بر شاخص مخروط 
خاک 

نتایج تجزیه واربانس اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر شاخص 
مخروط خاک در جدول ۲ ارائه شده است. همان‌گونه که مشاهده 
می‌شود آثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر شاخص مخروط خاک معنی‌دار 
بوده و در بین تیمارهای خاک‌ورزی تیمار :1 (کولتیواتور هلالی + 
نیمه‌زیرشکن به عمق ۳۰-۳۵ سانتی‌متر) کمترین مقدار شاخص 
مخروط خاک که معیاری از مقاومت مکانیکی خاک می‌باشد. داشته 
است (جدول ۲. همان‌گونه که مشاهده می‌شود تا عمق ۲۵ 
سانتی‌متری خاک که در محدوده عمق کار زیرشکن می‌باشد این 
تیمار کمترین مقدار شاخص مخروطی خاک را دارد. نتیجه به‌دست 
زیرشکنی مرتبط دانست. نتایج به‌دست آمده با گزارش گیومان و 
همکاران (2016 ,./۵ 6 صححد0)) و حیدری و همکاران ( ۳۱۵10271 
4 ,. #) مبنی بر کاهش بیشتر مقاومت خاک با انحام 
زیرشکنی بین ردیفی منطبق است. تا عمق ۲۰ سانتی‌متری بعد از 
تیمار «1» تیمار ,1 (کولتیواتور مرکب مجهز به تیغفه‌های هلالی و 
خاک را داشته است که این نتیجه با توجه به عمق کار این وسیله 
کولتیوار دوار که عملکردی مشابه روتیواتور دارد باعث فشردگی خاک 
شده باشد. استالهام و همکاران (2007 ,۵1 6۶ 5۱۵10۵:7) نیز گزارش 
نمودند که ريشه اکثر گیاهان قادر به نفوذ در خاک‌های با مقاومت 
۲-۳ مگاپاسگال می‌باشند. 


350 
22042 
564667 


(11.9 * 


(+3 


1530722 


# و #۳ به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ 


اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر عملکرد و کارآیی مصرف آب چغندرقند ۳۷ 


جدول ۲- تجزیه واربانس اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر شاخص مخروطی خاک 
609۵ 5011 ط0 1001 م12 ۲0۷ -تعاصا ۵ ولو رلقمه معمهزنج ۷ -2 12016 


عمق خاک درچه ی 
(حصصص) طمرمل زم5 آزادی مایخ تعییزانج 
300 250 200 150 100 50 ۳ توت 
.۰7 42*۰ ۰ *173400. . 51041675 .۰ 4320167 *79350 1 سال ۷۵۵۲ 
23292 192468 66583 21542 ۹94417 403 4 خطا 170۲ 
* ۰ *389708. .۰ *250222 . . 7449445 14369447 ۰ 7 28633.3 3 ۹ ورزی بین ردیفی 
معه 0161-10۳] 
299373" .۰ ۰-1 242278۳ .۰ 4289445 .۰ 58944 3 بل کر خاک‌ورزی بین ردیفی 
مه 2)۵0-۲0] ۱۷۲۲ 
468 162736 13625 1601319 90361 59889 12 خطا 170۲ 


,167۵16 بونلنطددامیم کم 166 فهح 5 اه اصمزلنصوزک زب 


غیر معنی‌دار کممه‌تلنموند مملا .۶ 
جدول ۳- مقایسه ميانگین اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی بر شاخص مخروط خاک (مگا پاسکال) 
(0۷۱۳2) 106 مومع 9011 ط0 0عه ع‌مطامصد معهالتا تماما 0۶ جموتندمرمی معع]۷ -3 م1201 
عمق خاک خاکاورزی ین 
رصم طاحع0 ات5 ردیفی 
350 300 250 200 130 100 50 ۱ 
مه 
1922 2 12 082 0020 2 0.51 ۹00 () 020 1 
2 198 2 1.21 00520 0063 062 2 0.65 2 0.35 1 
134۷0 0170 0 0.61 0 05 03390 ۰ 0.28 0 021 13 
1.320 10120 00۰220 0620 2 03 0520 32720( 14 


اعداد هر ستون که دارای حروف یکسانی هستند تفاوت آماری بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 4۵ ندارند. 


6۷۵ )0۳00۵011 0۶ ۵ 5 )2 اممتمنه ب«لاصه‌تکتصوته عمط وج (8)ع6اع1 مصصقه عطة پرها 1۵1107۵0 مرصحصنامی طعهع ص رکته‌حاصتا( 


۰ ۲2۸2۵6 16مرتناهط 5 معمصن ق 2880 


اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی بر چگالی ظاهری خاک 

نتایج تجزیه واربانس اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی بر 
چگالی ظاهری خاک در جدول ۴ نشان داده شده است. همان گونه که 
مشاهده می‌شود اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی بر اين شاخص 
در عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری خاک معنی‌دار بوده است و در عمق 
۰ سانتی‌متری خاک تیمار 15 (کولتیواتور هلالی + نیمه‌زیرشکن 


به عمق ۲۰-۲۵ سانتی‌متر) و تیمار ,1 (کولتیواتور مرکب مجهز به 
تیغه‌های قلمی و هلالی به عمتی ۲۰-۲۵ سانتی‌متر) کمترین مقدار 
چگالی ظاهری خاک را نسبت به دو تیمار دیگر داشتند. در اعماق 
۰۰ و ۲۰-۳۰ سانتی‌متری خاک تیمار تیمار و1 (کولتیواتور هلالی 
مدرکن به عمق ۲۰۰۲۵ سانتیمتر) میت به ممارهاین ذیکر 
کمترین مقدار چگالی ظاهری خاک را داشت (جدول ۵ 


جدول 6- تجزیه واریانس اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر چگالی ظاهری خاک 
کصمل اه (دو5 صم اعع11ه متا 0عاصا آ علورلقصه معصهزیج ۷ -4 1016 


عمق خاک 
تحص طامع0 5011 

0-100 100200 200-00 
6-۳ 0375 126041 * 

256646 125 1341 
53944 45608 219* 
323944 75208 1۹4486 

32117 116 31542 


# و #* به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ 
*" غیر معنی‌دار 


درجه آزادی منابع تغییرات 
1 9 
1 سال ۷6۵7 
4 خطا ۲۲۲0۲ 
3 خاک ورزی بین ردیفی 
م2 0161-10۳] 
3 سال در خاک‌ورزی بین ردیفی 
26 ۳]۱۱۱۵۲-۲0۱۷۲ ۱۷۲ 


12 خطا ۳1۲0۲ 


۵ م16۷۵ برانلتددامنم گم 1 فصه 596 اه اصمه‌تلتمونه ۳ 7 


اصی‌تکنمعز٩‏ .عممزا : ۶ 


۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی بر چگالی ظاهری خاک (گرم بر سانتی‌متر مکعب) 
(صه.ع) «انعصعل الط آنمع جم اعع]گه و0مطاعصد معهلآتا «مسماهز آن جمونندم‌می ص۱62 -5 12016 


عمق خاک خاک‌ورزی بین ردیفی 
رصم طاومل تم مها 1۱۳۵-۰۲۵۷ 
200-0 100-200 ۰ 0-100 
2 1.49 1392 1-189 1 
2 1.48 2 1.45 122 1 
1369 1269 1189 13 
2 147 2 1.45 1232 م1 


اعداد هر ستون که دارای حروف یکسانی هستند تفاوت آماری بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ ندارند. 
5 صومصینا عصئوی - 1۵۷۵1 واتازدهامتم ۵۶ ۵ 1 26 اصمتمگنه بتاصمم‌تکتصعنه امظ میج (7)6ع))ع1 مصصهه عط رها 1۵110۷7۵۵ رصحصنامی طعهع صا رکته‌ماصصت( 
۰ 22۵ عامتاان]۷( 


جدول 1- تجزیه واریانس اثر تیمار بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


۵ واه 0۶ ۷۱۵۱0 ۱۵11)201۷6و لصح 20۷۵ صهنه مه )معه اصعحصاهعتا 0۶ معصملند۷ 0۴ ۸۵1۷15 -6 18016 


۷ ۳ عملکرد قند عما ک د 
استحصال نیتروژن ناخالصس ۰ درون 
۳ مضره پتاسیم سدیم وخ سئید عملکرد شکر ريشه ۳ منابع تغییرات 
۷ 1 2 (ملاس) 6 ۷014 مهن مموچز زدی 590.۷ 
۳ )۱ ۵ م۷ فك 
2 ۷0 60 
0 
896.7 09۳ 032۳ 77 017۳ 56 44 160۹428۳ 1 سال ۲۵۵۲ 
87 0017 078 052 008 034 066 6038 4 [ ۵ 
10۳۳ 004۳ 007۳ 001۳ 018۳ 057 161۳ 16۹428۳ 1 آبیاری 11116001 
2306۳ 016۳ «کو0 022۳ 003۳ م۳ 522۳ 1902۹91 1 تک ِ 
45 02 07 016 016 105 216 9185 1 خطا 3100۲ 
97 026۳ 07 019۳ 01 038۳ 094۳ 27392 3 خاک‌ورزی بین ردیفی 
هلت 0۳-ماع] 
6 سور0 055۳ 021۳ سو.0 سووم ۳ سور و5 3 ال در 9 بین رایفی 
7352۳ *025 032۳ 014۳ 0.04۳ 091۳ 103۳ 243 3 بین ردیفی 
سال «آبیاری خاک‌ورزی بین 
7.04۳ .0 027۳ 0082۳ 009۳ 015 134۳ 502 3 7 
1 
234 011 024 011 006 076 122 5192 24 خطا 170۶ 
ضریب تغییرات (درصد) 
234 1186 15 164 1۳95 14132 1129 1506 ممتاهته ۷ 01 اممل00611 


/) 


15 


به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۰/۱ 


غیر معنی‌دار 


به علت نفوذ بهتر زیرشکن به عمق‌های پایین‌تر خاک و نیز 
نسبت به بقیه تیمارها بهتر بوده است. در عمق ۱۰-۲۰ سانتی‌متری 
خاک بعد از تیمار و1» تیمار 1 (کولتیواتور مرکب مجهز به تیغه‌های 
قلمی و هلالی به عمق ۲۰-۲۵ سانتی‌متر) کمترین مقدار چگالی 
ظاهری خاک را داشته است که این نتیجه با توجه به عمق کار این 
وسیله بوده است. در عمق ۲۰-۳۰ سانتی‌متری خاک به‌جز تیمار 
زیرشکن بقیه تیمارها با توجه به عمق کارشان نتوانسته‌اند این 


»مدع رعلهبها بونلنطددامیم کم 166 فهح 596 ۵6 اصه‌تلنمعز6 زا 


اصهع‌تلنمعن٩‏ .عمم۱ : ۶ 


محدوده از خاک را تحت تاثیر قرار دهند. محهز بودن تیمار ,1 به 
کولتیوار دوارء احتمالاً در متراکم نمودن خاک موثر بوده است. 
اثر خاک‌ورزی بین‌ردیفی و آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی 
ان 

ننایج تجزیه واریانس اثر آبیاری و خاک‌ورزی بین ردیفی بر 
خاک‌ورزی بین ردیفی و نیز اثرات متقابل آن‌ها بر عملکرد کمی و 


کیفی چغندرقند معنی‌دار نبوده است (جدول ۶). با توجه به این‌که 
شاخص مخروط خاک در تمام تیمارها کمتر از ۲ مگا پاسگال می‌باشده 
بنابراین تراکم خاک در حدی نبوده است که روی رشد ريشه و 
عملکرد تاثیر منفی داشته باشد. نتیجه به‌دست آمده منطبق بر گزارش 
(2007 ,اه 6 صحطلهاق) می‌باشد. افضلی نیا و همکاران 
(2008 ,.]» ۵1 منط221ل۸) نیز گزارش نمودند که اثر انواع کولتیواتور 
بر عملکرد ريشه و میزان قند چغندرقند معنی‌دار نبوده است. تیمار 1 
(کولتیواتور هلالی + نیمه‌زیرشکن به عمق ۳۰-۳۵ سانتی‌متر) نسبت 
به روش‌های دیگر خاک‌ورزی بین ردیفی بیشترین اثر را بر کاهش 


اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر عملکرد و کارآیی مصرف آب چغندرقند ۳۹ 


شاخص مخروطی و چگالی ظاهری خاک داشت ولیکن کمترین 
عملکرد ريشه چفندرقند را به خود اختصاص داد (جدول ۷). با توجه به 
فاصله کم رذیف‌ها (۵۰ بتانتی‌متر) در زراعت چفدرقنه و نیز متاختار 
زیرشکن و عمق کار آن» احتمالا زیرشکنی موجب جابه‌جایی ریشه‌ها 
9 اسیب جزیی به آن‌ها شده است. هنریکسون 9 همکاران 
(2005 ,.]ه 6 حعیانتمع۳1) نیز گزارش دادند که زیرشکنی داخل 
ردیف بعد از کاشت دارای ریسک بالایی در صدمه به محصول 


فاصعمصاهع م1111 صا اععه کهعاه ۵۶ ۷1۵10 11)20۷6ه۱ه0 هه 1۷۵)ه)تاهدیاو ۵۶ جمفتندم‌ججمی صدع]۷ -7 12۳016 


ضریب استحصال 3 نس 
3 یرون تا سدیم ناخالص 

, مضره (60) 16 ۱3 ۷۲0125[ 
۵ ۷۷۳۱۵ () ۸ ۹( 0عذ۷ 
(6۵) 60۳0۵0 (2 ۳( 
182 7/۳ ۰6 ۰ ۰ 1.9692 111942 
932 22 ۰-2 ۰ 1.9962 1352 
9-32 2322 .»۵۰ 1.9292 1312 
8.42 7/70 ۵ 2.01125 1342 
19-12 2-1932 ۰2 1.84174 130 
16092 2,2 ۵ 5 2.1440 ۱۳ 
122 2-2 ۵ 2( ۱۳ 
1922 2-1172 ۰-2 2.0232 132002 
79 7/0 42 ۰ 1-8632 132042 
۳/۳/۳2 222 ۰-8 1.9754 ۹-12 « 1 
79.42 2-132 2 1.84324 123962 
192 2-72 ۰.2 1.9982 1-22 
19-12 ار 7/۹ ۰2 1.8302 1-1102 
1612 2902 52 1( ۹642 1 


عملکرد شکر عملکرد عملکرد 
ِ_ مکر ریننده آبیاری 
۲ ۱6 ۱۷۷ 99 1۳00 مدع 1۳۳ 
60 0 0 

(۳27) (۳27) ("ط) 
6-192 90/2 9-0842( 1 
2672 ۳.2( 2 ۳ 

خاک‌ورزی بین ردیفی 

ععهات 016-10۳[ 
60652 0/۳ 9932 1 
62692 7.946 3-3302 1 
2 ۳-2( 52 13 
6-1302 83 352 14 

خاک‌ورزی بین 
ردیفی آییاری 
سمادآ صمتاقع1۲ 
مها 

1 832 ۳ 12 22 
1 1 23172 162 63962 
: 19 1.172 1-2 5.9872 
14 ۰1 152 63982 
1 +2 1 332 63542 
1 1 32 1.15 322 
ِ 1 4432 7-1372 5.032 
1 ۱ 2 1-2 32 


اعداد هر ستون که دارای حروف یکسانی هستند تفاوت آماری بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 4۵ ندارند. 
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کارآیی مصرف آب 

نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر کارآیی مصرف آب نشان داد 
که خاک‌ورزی بین ردیفی بر کارآیی مصرف آب معنی‌دار نشده است. 
اثر نیاز آبی بر کارآیی مصرف آب بر اساس عملکرد شکر و شکر سفید 
در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد (جدول ۸). نیاز آبی ۷۵ درصد 
نسبت به ۱۰۰ درصد باعث افزايش کارآیی مصرف آب بر اساس 
عملکرد ريشه. عملکرد شکر و عملکرد شکر سفید به‌ترتیب به میزان» 
۴ درصدء ۱۳ درصد و ۷ درصد شد (جدول ۸). بنابراین با هدف کاهش 
مصرف آب و عدم کاهش معنی‌دار عملکرده می‌توان پس از استقرار 


گیاه حدود 7۲۵ مصرف آب را کاهش داد. مقدار کل کاهش در 
مصرف آب در طول زمان رشد گیاه حدود 0۱۵ بود. نورجو و همکاران 
(2006 .اه ۵ باه[تا0) و میرزایی و قدمی ( 4صد ۱۲226 
8 ,۳۲۵۷۲2۵0۵1 تصحل0۳2) نیز تیمار ۷۵ نیاز آبی را در 
زراعت چغندرقند توصیه نمودند. در تیمار آبی ۷۵ درصد نیاز آبی. 
روش خاک‌ورزی بین ردیفی ,1 (کولتیواتور مرکب مجهز به تیغه‌های 
قلمی (عمق ۲۰-۲۵سانتی‌متر)) نسبت به دیگر روش‌های خاک‌ورزی 
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جدول ۸- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر تیمار بر کارآیی مصرف آب 
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" غیر معنی‌دار 


کارآیی مصرف آب بر اساس 
عملکرد شکر سفید 
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# به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال 4۵ و ۰7۱ 


کار اآ یی مصرا ف آب بر 

اساس عملکرد ريشه 
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عاحه‌صطهع‌تا کممعانل صا رمجمزم1ااه دنا تمه 0۲ جهع]۱۷ 9۰ 1016 
کارآیی مصرف آب بر اساس عملکرد 
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کارآیی مصرف آب بر اساس 


عملکرد شکر 
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کمم‌زلنموزه مرول : ۶ 


آبیاری 
۱۱9۹ 


1 

۳ 
خاک‌ورزی بین ردیفی 
معهللتا 0۳-ماظ] 


۷ 
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نتیجه گیری 


آثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر شاخص مخروط و چگالی ظاهری 
خاک معنی‌دار شد و تیمار زیرشکن نسبت به بقیه روش‌های 
خاک‌ورزی بین ردیفی» موجب کاهش بیشتر این دو شاخص شد. اثر 
روش‌های خاک‌ورزی بین ردیفی و سطوح آبیاری بر عملکرد ريشه و 
شکر معنی‌دار نشدند. بر اساس نتایج به‌دست آمده از تاثیر میزان نیاز 
آبی بر کارآیی مصرف آب. پس از استقرار کامل گیاه. می‌توان آب 
مصرفی را در حدود ۲۵ درصد کاهش داد (اين کاهش در کل طول 
رویش چغندرقند در حدود ۱۵ درصد بود). 


اثر خاک‌ورزی بین ردیفی بر عملکرد و کارآیی مصرف آب چغندرقند ۳۳۱ 


پیشنهادات 


با توجه به اثر منفی زیرشکنی بین ردیفی بر عملکرد چغندرقند. 
توصیه می‌شود از انجام زیرشکنی بین ردیفی در محصولات ردیفی 
همچون چغندرقند که فاصله ردیف‌های کاشت آن کم آننئت: اجتناب 
شود. استفاده از کولتیواتور مرکب (تیغه‌های قلمی و هلالی) و کم 
آبیاری (کاهش ۲۵ درصد آب مصرفی پس از استقرار گیاه) در زراعت 
می‌شود تیمار بدون خاک‌ورزی در زمان داشت در کنار بقیه روش‌های 
خاک‌ورزی بین ردیفی مورد بررسی قرار گیرد. 
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۲6061۷60: 04-12-18 
۸60660۲60: 06-03-09 


عط ۵۶ ۲اتحصهمل لاه 4صح معصحاولوع عمط وعوهععص1 معط 4صه ازدممم ۵و وعمع۲ ممتامهممی تم تصمتاع00 1۸۳۵ 
0 عمط ,رام‌تمصصتااهد صرح رمع عطا ص صمتجعصوم ۲۵۵۲ قصح اصممصع۷ب مه عنق 4ص ععع7 اتصصناً دععصقطه موقط[. ,8011 
۰6۵ ۱0 ۱660 ات60 صرح ۳201015 رقاهعه عقوناه عصتاصهام عم ,۱۷۱۵10 جم قطع 4صه صمتامصتصهع 9660 عطا ۲۵06 
0۲۵710 ۵۴ وا0ع]ه مطا ۵۶ ووماً عمط 0ج جمتامهم۵0۴۲ع1۵-6 5011 صا 12601 2 و1 طامنط رصنامع مطا وم وعحصت 86۷۵۲۵1 
۷ ۱۱ ما عمتمنا0ع۲ و0 )60 005101۷6 2 2۷۵ ضوع 11 رقم ۷28 مع0112 1007-170۷۷ رعصتاصهام ماه رگا رععممعمط ]1 

۰ 18016266 موه رقطط 16 صرح 011و عطا 0۶ 


تقعداه عط) جم م1112 ۲0۷-هاص1 ۵ اعع]ه عطا مصتصماعل ما 0مام0ع0 ۷2۵ احممدتوجنن حخ :فل۱۷]۵)۵۵ 20 واهلم) ۷۱۸ 
صمادا۲ مر (2016-72017) مه عصلمنمه وتهع۷ ۲۵ مصت «ممملهزله عویا ماه م20 اتلمتان فا فص ۷1۵۱۵ ۵۵8۲ 
ععص مه ماممصادعه طعته اه مهن ]ما وتاو خه لاصو مها صدم۱ طزه صهمصصفاط بعمتاقاه طمتهعوم۴ 
ناه 0۴ 7560 24 (ر1) اصمصصهتتناوع؟ تماد۷۷ ]066 عقوتاه ۵ 1009۵ ۵۶ ]۵8818 ومحطلوع1 ممنل2ع۲۳ .۵60 ۷/۵۵ فصمتاهم0۵11ع۲ 
0عصنصاصم ۵0۶ اونوومه فصممتامهمه معهللتا «0عاص .عامای صتقجظ قح 0۲60نقههم ۵۲۵ (مل) )صمصصهتا0ع۲ ۷/۵ ۲عع۵ 
0 00101۷210۲ مامرحطله 2 ب(ر1) 0600۲ 5۵11 هم 20-25 60 وعه۱ه مومت مه اعفتطه ده م0عممنناوع عماج ناه 
عم ,(د) طاوم ۵و جصم 30-95 مه مزونه 10ج ماج ناه مومت ورو) فعهقاه کصوععمیه ۷ 
تناو قه ر ب1) 4060نفومن مو طاوع لذمو جع 20-25 ۵ فعهه ممعو مه هام اد م0مممنناوع تماج ناه 
۵ 1006 مهم ۵1و هه اتدمع عللناها عصتلتامصا للمو ۵ ومتاهمميم لمعتوودان مصصمو رتصمصصتنهمونه مطا عصتتدز 
۵ 224 م۱۵۵8 ۷۷۵۲۵ ت2عناو علظ 0۴ ۱۷1610 200 ۷1۵10 ۲۵0۲ 96 رط6280و طا«مع معط گم ۵0 فطا که .828۵2960 

(۰ 


«اوصعل 01 5۵11 فص 0 فمطامصه مععلات ب«معماصا 0۲ امعله مطا فص ۱7۵۵0 مجای و6اناوعد م۲ مصمزععیهکز 20 و6ااعع1 
11 6۳ 30-35 ۵) عصتازمدهنا ۲00-تماصا + تماج ان اجمعوعتم) کصمصصادع۲ و1 م1 .اصهمتصونه ۷۷2۵ 1۳06 مرمع 5011 هه 
۵ ۷1۵۱0 ۲00۲ 10۷/۵9۲ عط) باه رللمع ۵۶ اتحصمل 0۵ 20 »06ص مجمع فطع ص۲۵0 و۵ ]61160 ]65ظعنظ معط 0قظ رامع 
عطا ۵۶ سامتاه مطا مه ۷۵1 مه رحمتاهتالنت آععه ماه مط ص رصم 50) ۲۵۱5 ۵۶ عصتمدمو 10 عطا ما قد1. .8مصله)هاه 
16 0 معمقصصه تمصنص صرح قام۲۵ فص ۵۶ مدمه مطا 0عونیمه عصتاژم‌وطانده مط) فطع ماطاتوووم و1 1 ما06 فد 4ص ععلزموهاناه 
تهعناه 0۶ ۷۱۵۱0 ۷6 )مین 0ص 10201۷6 هنن مه فصمتامهتعماص تتقط 20 معقاات «۲0-ماصز فص مملاحعتتا ۵ 005ع11ه مط[ 
۷ 9۵6 7۷2۲ عطا و۵ امه کصمحاوعه آ۵ ممصهتنه۷ ]۵ فلورلمصه ۵۶ فالناوع م1 اصه‌تصروله امظ م۷۵ ]عع 
2۵۲ ۵ 611601 ۲ ب,)صهعنصونه )0ظ م۷۵ پمصمزمتاه عوا م72 معط چم م1122 ۲0۷-عاظ 0 ]61160 مطا عقطا ٩0۷۷60‏ 
0 46 )طهعنصمله ۷۷۵۵ م۵۵0۵ کهعباد مانطه مه فتاه ۵۶ وتفدطا فطا هه رمصمله‌تلله مدا مه عط چم غصمحصهعتا۲۵0 
عمط جن 2960 عون ماه ۵۶ مصمه مطا 0عقدععصا ات۲۵0 ۷۷۵/۵۲ 0۴ 7590 0۶ اصمطصطادع0 م1 ,16۷۵ باتاتطاهتا۳0م 
۶ لههع مطا اد ۲۵۲۵0۲۵ .1۵5۵۵00۷۵ ,7۵ 0صه 1406 ,46 0۷ ۷۱۵۱0 تهوبه مانطه مهد ۷۱۵10 عدعداه ,۱۷1۵10 ۲۵۵۲ 
۵ (02 ]1 راصعصطوتاطهایی مصفلم معته رع۷۱ عمط عمتمن0ع پ«ااصمه‌تصونه امه فصه ممتام‌صناوومه تمه عصله۲۵0 

۱۷/۵66۲ ۲56 0 2000 ۰ 


لمح )مزونه جه لزمو ۵۶ تمصع علاط جع «ع4صز عمجم فطا صم ممهالتا ۷«معاصا ۵۶ امعله م1۳ :فصمتمتلمومن 
26 1۳161-170۷7 تعطان فطا مه 0ععوممع وممص و موقط گم ممتاع0ع۲ تمطاظ چ وه اصعصاهعتا عصتاتمدهاناه 
که نصوله امظ قه ۷۱۵108 بقوبه مه ]۱۵۵ و۵ اصمصه‌تتنع۲ ععا۳/2 20 ععع[تا 7-70۷عاص1 ۵ اععه 6ظ1۳. .و0‌مطاععظ 
0 ]20001 0۷ ۲60۱660 ۵۵ صقع وبا تمله/7 عط راصمصطفتامفاهء «اعامامهمی عصتاصهام تماله رفااناوع؟ مطا مه عصتل0۲ععخظ 

1560(۰ ]2000 7۵6 2۳0۱۷1۵۵ 06۵۲ عقاو ۵۴ طاعجع1 آهاما مطا 1 066۲6286 ونطا) 


فاصمصصه‌ن م۲6 تمه ۷۷ باعع۵ تهعناگ رعمتامهم‌ممه ارم رعصتاتمدهاناه سامعاص تمد نت 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۱۳ 
مه رصول‌مصصه۲۱ ,رنه مماه2نمهع:0۵ ممتفمم جرج ممتاجعنا0ظ رامعم سامتاه تتعخض 
(می.0مط۷2 ۵ ۱610271299 :۴۱2۲1 همم طمصوعتزم -۶) 


